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4. Ubungsblatt

Die Ubung findet am 05.12. statt.

Aufgabe 4.1

Gegeben sei das folgende Programm:

procedure Berechnung is
X : Integer;
A,B,C,D : Integer;

M : constant := 3;

procedure P() is

begin
A =2 x M;
B := A;
end PQ);
begin
X := Input(Q;
PQO);
if B > 2 then
C :=1;
else
C := 2;
end if;
D :=C * X;
Print (D) ;

end Berechnung;

Optimieren Sie das Programm fiir eine moglichst effiziente Ausfithrung (Laufzeit). Wel-
che Optimierungen haben Sie dabei angewendet, und wie héingen diese voneinander ab?

Aufgabe 4.2

Was versteht man im Zusammenhang mit Codeoptimierung und Datenflussanalyse unter
,konservativen* Entscheidungen oder Abschéitzungen? Begriinden Sie, ob die konserva-
tiven Losungen der Datenflussprobleme ,,verfiighare Ausdriicke“ und ,,aktive Variablen“
Teil- oder Obermengen der tatséchlichen Losungen sind.



Aufgabe 4.3

Gegeben sei folgendes Programmfragment:

a :=1;
b := 2;
REPEAT
c :=a + b;
d :=c - a;
IF ... THEN
<label>:
d :=b *x d;
IF ... THEN
d := a + b;
e :=e + 1;
GOTO label;
END IF;
END IF;
UNTIL ;
a :=b + d;
b :=a - d;

Die Verzweigungsbedingungen sollen hier ignoriert werden.

a. Erstellen Sie den zugehorigen Flussgraphen.
b. Losen Sie die Datenflussprobleme

i) ,verfugbare Ausdriicke“ (ohne Konstanten!) und

ii) ,aktive Variablen*

fiir die einzelnen Anweisungen mit Hilfe des iterativen Verfahrens iiber die Grund-
blocke und mit nachtréglichem Propagieren der Ergebnisse in die Grundblocke.

c. Welche Auswirkungen auf die Losungen erwarten Sie, wenn die Verzweigungsbedin-
gungen erginzt werden und diese einige der vorkommenden Variablen enthalten?

Aufgabe 4.4

Welche Auswirkungen hat die Verwendung des GOTO-Befehls auf die Datenflussanalyse,
wenn

a. Sprungziele durch symbolische Namen (,,Label“) gekennzeichnet sind?

b. Sprungziele durch Zeilennummern gekennzeichnet sind und das Argument des
Sprungbefehls ein arithmetischer Ausdruck sein darf (,computed Goto“)?

c. Sprungziele durch symbolische Namen gekennzeichnet sind, diese aber zusétzlich
Variablen zugewiesen werden diirfen und fiir Spriinge diese Variablen verwendet
werden diirfen? (Dieses Sprachkonstrukt gibt es z.B. in Gnu C.)



